WYZNACZANIE STALEJ DYSOCJACJI CZERWIENI FENOLOWEJ
METODA SPEKTROFOTOMETRYCZNA

Po wprowadzeniu alkacymetrycznego wskaznika dwubarwnego do roztworu obserwuje si¢
zabarwienie wilasciwe dla kwasu lub sprz¢zonej z nim zasady albo tez zabarwienie przejSciowe,
swiadczace o istnieniu obu postaci obok siebie. Znajomo$¢ wartosci statej dysocjacji K, tego
wskaznika pozwala okresli¢, czy pH roztworu jest wigksze czy tez mniejsze od pKa.

Wskaznik o charakterze stabego kwasu (InH) ulega w wodzie dysocjacji zgodnie z rOwnaniem:

InH+H,0 = In~ +H;0". (1)
Rownowage w roztworze opisuje stata dysocjacji kwasowej wyrazona wzorem:
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Roéwnanie (5) pozwala znalezé stala dysocjacji na podstawie pomiaru stosunku stezen
sprzgzonej pary kwas-zasada w roztworze o znanym pH.
W roztworze dostatecznie kwasnym wskaznik bedzie miat barwe charakterystyczng dla jego postaci

niezdysocjowanej InH, natomiast w roztworze dostatecznie zasadowym przyjmie barwe wlasciwa
anionowi In~. W roztworze, w ktorym wskaznik jest zdysocjowany w 50% istnieje rownosé
[InH] =[In" ] i wtedy rownanie (5) przybiera postac:

pPKa= pHi- (6)
2

a oznaczenie sprowadza si¢ do doswiadczalnego wyznaczenia pH przy ktérym speliona jest ta
zaleznos¢.

Czerwien fenolowa (fenolosulfoftaleina) jest kwasowym wskaznikiem trifenylometanowym,
ktoérego zakres pH zmiany barwy wynosi 6,4 — 8,0. W srodowisku kwasnym indykator przybiera
barwe z06tta, natomiast w $rodowisku zasadowym czerwong. Strukture czerwieni fenylowe;j

przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Struktura czerwieni fenylowej.

ODCZYNNIKI
- Czerwien fenolowa, wsk. — roztwor wodny 0,1%
- Roztwory buforowe; seria w granicach pH 5,0 - 9,0
WYKONANIE CWICZENIA
I.  Przygotowac uniwersalne roztwory buforowe typu Brittona-Robinsona.
Roztwor A zawiera 0,2 mol NaOH w 1 dm?® roztworu wodnego.
Roztwor B zawiera 0,04 mol HzPO4; 0,04 mol CH3COOH i 0,04 mol H3BO3; w 1 dm?® roztworu
wodnego.

Do zlewki odmierzy¢ pipeta 50 cm® roztworu B i odpowiednia objeto$é roztworu A wg tabelki.

Nr roztworu 1 2 3 4 5 6 7 8

Objetosé roztworu A wem®| 18 20 23 25 28 30 31 32

Il. Do kolbki miarowej o pojemnosci 50 cm® odmierzyé pipeta kolejno 2 cm® roztworu czerwieni
fenolowej i 30 cm® odpowiedniego roztworu buforowego. Uzupehié woda destylowana do
menisku dolnego. Zmierzy¢ na pH-metrze kwasowos¢ kazdej probki.

[1l. Wykona¢ pomiary absorbancji na spektrofotometrze UV VIS Beckman typu DU-640.

OPRACOWANIE WYNIKOW

1. Wykresli¢ zalezno$¢ A = f(pH) przy Amax formy zasadowe;j.
Powyzsza zaleznos$¢ jest krzywa w ksztalcie litery S. Pozioma cze$¢ krzywej z lewej strony
wykresu odpowiada kwasowej formie wskaznika, podczas gdy gorna prawa cze$¢ krzywej
odpowiada prawie calkowitemu przejsciu w forme zasadowa. Wartos¢ pK, wyznacza punkt
znajdujacy sie w potowie odleglo$ci pomiedzy lewa 1 prawg pozioma cz¢scig krzywej.

2.Na podstawie otrzymanego wykresu wyznaczy¢ metoda graficzng (jak dla wyznaczania PK

miareczkowania potencjometrycznego) warto$¢ pKa.
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